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1 Ciele a rozsah svetelno-technickej studie

1.1 Ciele svetelno-technickej Studie

Cielom tejto svetelno-technickej Stadie verejného osvetlenia je Modernizacia osvetfovacej sustavy
verejného osvetlenia a spracovanie sutaznych podkladov na vyber projektu pre ucely vyzvy KaHR-22VS-1501

a vyber dodéavatela.

1.2 Z&kladné udaje

1.2.1 Na&zov stavhy: MODERNIZACIA VEREJNEHO OSVETLENIA NA MESTOVO
1.2.2 Stupen PD.: Svetelno-technicka Stadia pre KaHR-22VS-1501

1.2.3 Miesto stavby: NAMESTOVO

1.2.4 Investor: Mestsky trad NAMESTOVO

ul. Cyrila a Metoda 329/6, Namestovo

Rozloha: 4448ha
Pocet obyvatelov: 7933

1.2.5 Spravca verejného osvetlenia:

Technické sluzby mesta NAMESTOVO

1.2.6 Spracovate I':
A: Projektant SKSI:

Titul, Meno, priezvisko Ing. Eduard KACIK
Cislo opravnenia 5663*14
Podpis:

B: Energeticky auditor:

Titul, Meno, priezvisko |ng. Eduard KACVIK
Cislo zapisu do zoznamu: 5484/2012-3200 &islo osvedéenia: 476/2008-0045
Podpis:

Svetelno-technickd 3tudia Strana 4



Poznamka:

Spracovate I’ je zodpovedny za spravnos t navrhovaného rieSenia rieSenej  ¢éasti VO formou
modernizécie a jej opatreni ktorych vysledkom musi byt sulad s platnymi zakonmi, vyhlaSkami

a normami .

1.2.7 Podklady:

Pre spracovanie tohto projektu boli pouZité nasledovné podklady:

. Konzultacie s objednavatelom Prednosta: Ing. Milan Rentka

Primétor: Ing. Jan Kadera

. Obhliadka stavby

1.2.8 Vymedzenie rieSeného GUzemia:

Lokalizacia rieSeného Uzemia

Zoznam ulic :

u?_' NAZOV ULICE

1 MIESTNEHO PRIEMYSLU
2 MIERU

3 HATTALOVA

4 1. MAJA

5 BERNOLAKOVA

6 NAMESTIE ANTONA BERNOLAKA
7 CESKOSLOVENSKEJ ARMADY
8 CYRILA A METODA

9 STEFANIKOVA

10 |RUZOVA

11 | SLOBODY

12 |POLOM

13 | SLANICKA

14 | KOMENSKEHO

15 | MIRKA NESPORA

16 |SNP

17 |LAZOVA

18 | POLANOVA

19 | SMREKOVA

20 OKRUZNA

21 NACINA BORINA

22 | SIPOVA

23 | PLATENICKA
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24 | VAVRINCA MIKLUSICU
25 | ANTONA KRSAKA
26 | FLORINOVA

27 | GREBACA-ORLOVA
28 | KUKUCINOVA

29 |RAZUSOVA

30 |KAMENICKA

31 | SAMA CHALUPKU
32  |MLYNSKA

33 | JANKA KRALA

34 | SLADKOVICOVA

35 | SEVERNA

36 | HAMULIAKOVA

37 | MILA URBANA

38 | CERVENEHO KRIZA
39 |HVIEZDOSLAVOVA
40 |HVIEZDOSLAVOVO NAMESTIE
41 |CINTORIN

42 | MLAKA

43 |SLNECNA

44 | VETERNA

45 LUDOVITA STURA
46 |AREAL KOSTOLA

47 MOST

48 9. MAJA

49 BORINOVA
50 LESNA

Urcéenie tried osvetlenia komunikacii

Pre jednotlivé komunikécie a ich Useky boli stanovené triedy osvetlenia komunikéacii podla TNI CEN/TR
13201-1 komisionalne.

Vyber tried osvetlenia komisia uskutoCnila v nasledovnych krokoch:

Definovanie oblasti vSeobecnej dopravy v jednej alebo viacerych relevantnych oblastiach

Vyber modelovych situacii

Ziskanie tabufky prisluSnej pre vybrant modelovu situaciu

Podrobné definovanie relevantnej oblasti

Vyber poZzadovaného rozsahu tried

Volba odporucéanej triedy osvetlenia

* Ak je pre konfliktnu oblast maly dohlad alebo ostatné faktory znemoZznuja volbu tried osvetlenia
ME alebo MEW, nahradi sa odporuc¢ana trieda osvetlenia ME alebo MEW triedou CE
s porovnatelnou Uroviiou osvetlenia

oukM~wnNPE
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«  Pre prifahll oblast sa skontroluje, ¢i odporuc¢ana trieda osvetlenia odliSuje o viac ako 2 stupne a
v pripade potreby sa vykonaju Upravy
» Doplnkové triedy k odporuc¢anym triedam CE alebo S suU ES a EV
* Nahradnd triedu A mozno pouzit namiesto odporu¢anej triedy S s porovnatelnou droviou
osvetlenia
7. Najdenie vykonovych poziadaviek pre zvolenu triedy (alebo triedy)
8. Zohladnenie vSeobecnych poziadaviek a odporucani

PoZiadavky na osvetlenie zavisia od geometrického usporiadania osvetlovanej plochy a od spdsobu jej
vyuZitia, ako aj na priestorovych charakteristikach:

1. Geometrické usporiadania: vyskyt konfliktnych oblasti, vyskyt prostriedkov spomalenia dopravy,
smerové rozdelenie jazdnych pruhov, typ krizovatky, hustota krizovatiek, dopravné vyuzitie prifahlych oblasti

2. Uzivatelia dopravného priestoru: hlavny typ uzivatela, ostatni povoleni uzivatelia, nepovoleni
uzivatelia, typicka rychlost hlavného uzivatela

3. Vyuzitie priestoru: hustota premavky, zloZitost orientacie, vyskyt parkujucich vozidiel, potreba
rozoznania tvare a farby vozidiel

4. Vplyv prostredia: prevazujici typ poc€asia, Uroven jasu pozadia, kompozicia a komplikovanost
zrakového pola

Moznost regulacie osvetlenia je zakotvena aj v STN EN 13 201. Kde sa ustanovuje poziadavka na
zachovanie parametrov osvetlenia (v zmysle novej situacie) pre znizeny rezim prevadzky.

Na zaklade stanovenych tried osvetlenia komunikacii bude spracovate I svetelnotechnickej Stadie
posudzova t’ kvalitu osvetlenia existujicej osvet  Fovacej sustavy, identifikuje plytvania a navrhne
opatrenia na uvedenie do suladu s platnou legislati ~ vou, zakonmi, normami a vyhlasSkami s cie  Fom
minimalizacie prevadzkovych nakladov.

Triedy osvetlenia komunikacii stanovila komisia v zloZeni:

Titul, meno, priezvisko Funkcia

1. Ing. Jan Kadera Primator
2. Ing. Milan Rentka Prednosta
3. Ing. Eduard Kacik Projektant

Poznamka:

Komisia zodpoveda za spravnos t a primeranos t' k danym okolnostiam intenzity dopravy a vyuzitia k omunikacii vo
veéernych hodinach vo by tried osvetlenia komunikacii.
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TAB. ULICE MESTA — VOLBA TRIED OSVETLENIA POD ’A TNI CEN/TR 13201-1, STN EN 13201-2:

A) Tabulka:

u?_' NAZOV ULICE TRIEDA OSVETLENIA
1 MIESTNEHO PRIEMYSLU ME5

2 MIERU ME5

3 HATTALOVA ME6

4 1. MAJA ME6

5 BERNOLAKOVA ME5

6 NAMESTIE ANTONA BERNOLAKA MESB, S
7 CESKOSLOVENSKEJ ARMADY ME5, ME6
8 CYRILA A METODA ME6

9 STEFANIKOVA ME6
10 RUZOVA ME6
11 SLOBODY ME6
12 POLOM ME6
13 SLANICKA ME5
14 KOMENSKEHO ME6
15 MIRKA NESPORA ME6
16 SNP ME6
17 LAZOVA ME6
18 POLANOVA ME6
19 SMREKOVA ME6
20 OKRUZNA ME6
21 NACINA BORINA ME6
22 SiPOVA ME6
23 PLATENICKA ME6
24 VAVRINCA MIKLUSICU ME6
25 ANTONA KRSAKA ME6
26 FLORINOVA ME6
27 GREBACA-ORLOVA ME6
28 KUKUCINOVA ME6
29 RAZUSOVA ME6
30 KAMENICKA ME6
31 SAMA CHALUPKU ME6
32 MLYNSKA ME6
33 JANKA KRALA ME6
34 SLADKOVICOVA ME6
35 SEVERNA ME5
36 HAMULIAKOVA MES, ME6
37 MILA URBANA ME6
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38 CERVENEHO KRIZA ME5
39 HVIEZDOSLAVOVA MES6, S
40 HVIEZDOSLAVOVO NAMESTIE MES6, S
41 CINTORIN MES6, S
42 MLAKA S

43 SLNECNA ME6
44 VETERNA ME6
45 LUDOVITA STURA ME6
46 AREAL KOSTOLA S

47 MOST ME4b
48 9. MAJA ME6
49 BORINOVA ME6
50 LESNA ME6

B) Mapa:

B
)
=

Klifkan

B BENZINOL
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2 Technické zhodnotenie stavu sustavy VO pred realiza

ciou

21

Existujucu suUstavu verejného osvetlenia v meste tvoria prevazne svietidla s vysokotlakovymi

Celkovy popis su €asnej

2.1.1 Svietidla

Tab. Struktira svietidiel v obci:

sustavy VO

technické parametre sistavy verejného osvetlenia.

sodikovymi vybojkami a ortutovymi vybojkami. Svietidla maji zna¢ne zdegradované optické kryty a ¢asti a su
znedistené prachom a hmyzom. Ich U¢innost je v dnesSnej dobe minimélna! V ramci vymeny a adrzby boli

niektoré svietidla vymenené za Ziarivkové. Tieto svietidla nevyhovuju su€asnym poZiadavkdm na svetelno-

1A 7 ks

2.1

(1978) Vek: 18-25 rokov, typ:
Vyloznikové 444 15 03, 1xRVL-X
250W a 400W, SHC 400W

.1 1A (TOW)  2ks

(1978) Vek: 18-25 rokov, typ:
Vyloznikové 444 15 03, SHC
70W

1B 16 ks

(1978) Vek: 18-25 rokov, typ:
Vyloznikové 444 15 03, 1XxRVL-X
250W a 400W, SHC 400w

1C

68 ks

Vek: 20 rokov, typ: 444 23 02-3,
444 28 01, SHC 150W

1C(100W) 76 ks

444 28 01 SHC100W

Vek: 20 rokov, typ: 444 23 02-3,

1C(70W)

19 ks

Vek: 20 rokov, typ: 444 23 02-3,
444 28 01 SHC 70W

Svetelno-technickd $tiddia Strana 10




1D 2 ks

Vek: 20 rokov, typ: 444 23 02-3,
SHC250W

1D(100W) 14 ks

Vek: 20 rokov, typ: 444 23 02-3,
SHC100W

1ks

1D(70W)

Vek: 20 rokov, typ: 444 23 02-3,
SHC70W

v

1G 62 ks

Vek: 30 rokov, typ: 444 19 70-71
RVL-X 125W, SHC 70W

Ny

1K 1ks

(1973) Vek: 25-31 rokov,
typ:2409.00,2408,24624 vybojka
2xRVL-125W

-

1L 2 ks

(1955 - 1965) - Vek: 25-31 rokov
typ: 24623, 2409.00, 2408,
24624
Zdroj: RVL-X 1x250-400, RVL-X
2x 125W, 250W

V

M

8 ks

(1968 - 1975) - Vyloznikové
23125 starSie vybojka RVL-125W

1M(100W) 10 ks

(1968 - 1975) - Vyloznikové
23125 starSie vybojka RVL-
100w

7 ks

1M(70W)

(1968 - 1975) - Vyloznikové
23125 starsie vybojka RVL-70W

Svetelno-technicka studia
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5

1Y(100W)  3ks

(2004) - SAPPHIRE NAVT-100W

2A

21 ks

(1978) - Vek: 12-24 rokov,
typ: 23012, 446 10 70, 446 10 05
RVL-X 125-250W , SHC 70w,
SHC 150W

')

2A(70W) 4 ks
(1978) - Vek: 12-24 rokov,
typ: 23012, 446 10 70, 446 10 05
RVL-X 125-250W , SHC 70W

2C

109 ks

(1988) - Vek: 19-5 rokov, typ: 444
10 70, vybojka: SHC 70W

2C(50W)  3ks

(1988) - Vek: 19-5 rokov, typ:
444 10 70, vybojka: SHC 50W

2G(2x70W) 63 ks

(1984) - Vek: 5 rokov
opalova gula ("lopta"),
vybojka SHC 2x70W

g

1T 1lks

(1999) - Vek: 5 rokov, typ:
kompaktna Ziarivka 2x36W

o

1Y 3 ks

(2004) - SAPPHIRE NAVT-70W

Svetelno-technicka studia
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k4

2G1  40ks 2G(4x70W)  12ks 2K 23ks
(1984) - Vek: 5 rokov, (1984) - Vek: 5 rokov (1998) - ACC 1310 s opdl. gulou
vybojka SHC 70W opalova gu'a (“lopta’), 320mm, vybojka SON, HLP-
vybojka SHC 4x70W 70/50W

10 1 ks 3X 2 ks

(1970) - 2301.02 RVL-125W Vek: 3 roky,
typ: REFLEKTOR 1500W

Sustavu verejného osvetlenia mézeme klasifikovat ako neunifikovani( , to znamena, Ze sa v nej nachadza
velké mnozstvo réznych typov svietidiel. Takato sUstava verejného osvetlenia je vysoko naroc¢na na udrzbu
a spravu z dévodu nutnosti rozsiahlych zasob uddrzbového materialu a ndhradnych dielov na rézne typy
svietidiel, z ktorych sa dnes uz vacSina nevyraba. Je vysoko finanéne a €asovo naro¢né zabezpecovat
rozsiahly sortiment nahradnych dielov ako napriklad plexiskla, kryty, objimky, svetelné zdroje, predradené
pristroje, atd. Pri poruche je prvoradé identifikovat typ svietidla a svetelného zdroja. Nasledne je mozné

zabezpecenie nahradnych dielov a vykonanie opravy.
V sustave je prevadzkovanych celkovo 580 ks svietid  iel s priemernym vekom nad 20 rokov.
Svetelna a elektrickd 0 ¢innos t'tychto svietidiel je len zlomkom ich pévodnej U éinnosti.

Pouzité svietidla su vo vacsine pripadov morélne aj fyzicky opotrebované. Ich reflexné paraboly
vyrobené zleSteného a eloxovaného hlinika, ktoré maju odrazat svetelny tok zo svetelného zdroja do
priestoru su vo vacsine pripadov matné, zni¢ené, pdsobenim ¢asu nefunkéné. K nizkemu svetelnému vykonu
svietidiel prispievaju i matné a pésobenim ¢asu znehodnotené kryty svetelno€innych €asti vyrobené hlavne
z PMMA, ktoré zabranuju prechodu svetelného toku zo svetelného zdroja osadeného vo svietidle do

osvetlovaného priestoru.
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Tab. Struktara svetelnych zdrojov pouZitych v stary ch svietidlach

. MnoZstvo
Prikon Prikon S_O Mn.oz.sto svetelnych
Druh svetelného zdroja stratam,| svietidiel zdrojov
predradnika
(W) W) (ks)

SHC 70 77 243 243
SHC 100 110 90 90
SHC 150 165 89 89
SHC 250 275 2 2
SHC 50 55 3 3
SHC 2x70 154 63 126
SHC 4x70 308 12 48
HPL 70 77 23 23
KOMPAKTNA ZIARIVKA 2x36 79 1 2
HCI-T 1500 1650 2 2
NAV-T 70 77 13 13
NAV-T 100 110 4 4
RVL-X 1x125 137,5 9 9
RVL-X 2x125 275 3 6
RVL-X 1x250 275 23 23
spolu 580 683

Vysokotlakové ortu t'ové vybojky - nie je ich vhodné pouzivat ich na vonkajSie osvetlenie pre ich velmi nizke
podanie farieb a nizky merny vykon. Pocas prevadzky sa merny vykon postupne znizuje. Dnes sU nevhodnym

a zastaranym svetelnym zdrojom. Z hladiska efektivnosti a podania farieb nevedia konkurovat LED.

Vysokotlakové sodikové vybojky  mozno rozpoznat podla Zltooranzovej farby svetla. Ich nevyhodou je nizky

index podania farieb.

Vysokotlakové halogenidové vybojky  nahradili vo verejnom osvetleni sodikové vybojky. Majua vysoké
podanie farieb (az Ra 90, Standardne 80). Nahradna teplota chromatickosti je Standardne 3000K az 4000K (vo

verejnom osvetleni pouzivana najma 3000K).
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Kompaktné ziarivky maju prikon medzi 5 az 55 W a merny svetelny vykon 50 az 87 Im/ W. Ich pouZitie je
obmedzené na osvetlenie peSich zon, podchodov, parkovej zelene, vedlajSich komunikacii pre chodcov a
cyklistov. Su vyslovene nevhodné pre osvetlenie komunikacii, lebo velké rozmery ich svietiacich ¢asti limituju
moznost usmernenia svetelného toku. Zdrojom problémov je aj zna¢na zavislost svetelného toku na teplote

okolia.

Z hladiska efektivity prevadzky dochadza k vysokym vypadkom vysSie spominanych svetelnych
zdrojov, pretoze zivotnost timiviek u svietidiel je prekrocend a dochadza k zhoreniu vinutia timiviek a tak
zni¢eniu drahych vybojok. Zhorené timivky vo svietidlach sU len sporadicky vymienané, ¢o prehlbuje

neefektivnost sustavy VO!

Zo zaverov kvantifikacie sustavy VO je mozné konStatovat, Ze jej zariadenie je zastarané, vo
viacerych Castiach prevadzkované po ekonomickej aj technickej Zivotnosti a taktiez, Ze su pouZité nevhodné
typy svietidiel. . Vplyvom presiahnutej Zivotnosti a neddslednej Gdrzby je mozné dnes konstatovat, Ze svietidla
maju znehodnoteny opticky systém, ¢o sa prejavuje najma znecistenim plexiskla (svetelno-&inného krytu) od
hmyzu, vtactva, prachu, vody a inych necistot alebo skorodovania reflektoru. Celkova efektivita, teda uc¢innost
svetelného miesta ako celku je podmienena aj spravnym alebo nespravnym nato¢enim alebo smerovanim
optickych systémov svietidiel. Aj v tejto oblasti s v meste velké nedostatky, pretoze velké mnozstvo svietidiel
je nespravne smerované a nespravne upevnené vzhladom na individuality optického systému. Svietidla ¢asto
nevhodne osvetluju priestory krizovatiek, ciest, prechodov pre chodcov. Je potrebné rieSit aj problém mestskej
zelene zasahujucej do osvetlovanych ploch a to komplexne aj z dévodov prekazania tychto stromov vedeniu

energetickych sieti.

2.1.2 Stoziare, vylozniky
Svietidla VO suU na rieSenom Uzemi mesta umiestnené na ocefovych stozZiaroch vysky 4 az 10 m a na
stipoch NN rozvodu vysky 8,5 m. Jestvujice ocelové stoZiare su skorodované, niektoré stoZiare nemajl
dvierka k svorkovnici alebo s samotné stoZiarové svorkovnice v dezolathom stave. Svetelné miesta takejto

sustavy maju na niektorych miestach Siroké rozostupy, ¢o ma za nasledok nerovnomernost osvetlenia.

VSetky paticové stoziare su ocelové rarové s povrchovou Upravou. Patice stoZiarov su z AlFe zliatiny
alebo CastejSie plastove. Péatice z AlFe zliatiny su povodné. Liatinové patice su predmetom vandalizmu
a obohacovania sa obc&anov, Casto dochadza kich odcudzeniu a spefiaZzeniu v zbernych surovinach.
Namiesto zni€enych a odcudzenych patic boli inStalované plastové patice z tzv. prepregu (Zivice spevnenej
sklenymi vlaknami). Prepregové péatice nie suU dostatoCne utesnené, su labilné a dochadza k ich rychlemu
poSkodeniu. Dvierka péatic neodolavaju ani minimalnym prejavom vandalizmu, c¢astokrat samovolne
odpadavaju a patice su otvorené, pricom vznikd nebezpecenstvo dotyku osdb a zvierat s ¢astou sustavy,
ktord je pod napatim. Pod tento tazko udrzatelny stav rozbitych a otvorenych pétic sa ¢asto podpisuje
vandalizmus obc¢anov. Problém péticovych systémov je tazko rieSitefny najméa na sidliskach. Na sidlisku
dochadza k Castym zdsahom neopravnenych osdb do zariadenia vyberanim poistiek, skratovanim faz
a demolaciou zariadenia. Paticové systémy nezabezpecuju dostatocné krytie elektrickych &asti sustavy VO

(maximalne krytie IP 20, resp. IP 40), taktieZ ani v minimélnej miere nie su odolné prejavom vandalizmu,
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s ktorym musime v st€asnosti a aj v buddcnosti pocitat. Zaklady paticovych stoziarov po€as vystavby boli
nedostato¢ne stavebne vyhotovené z pohladu odvodu vody a votknutia ocelovej rdry v beténovom 16zku.
Stoziare v beténovej rire zakladu usadaju v smere tiaze vyloznika a stoziara. Dochadza k zmene pol6h
stoziarov a tak nie je ziadnou vynimkou, Ze na jednej ulici nie je ani jeden rovny stoziar. DneSné paticové
stoziare inStalované v meste stoja 35-50 rokov. Stoziare najviac koroduji v mieste votknutia ocelovej rary do
betébnového zakladu. Prave vdaka netesnosti patic dochadza dlhodobo k zatekaniu v miestach
elektrovyzbroje, kde sa voda tazko vyparuje a stoziare intenzivne koroduju. Ani po niekolkych etapach nateru
stoziarov neddjde k odhrdzaveniu kotevnych €asti stoziara a tak dochadza prehrdzaveniu stoziarov v mieste,
kde je vynalozené najvyssie silové pdsobenie. Zivotnost paticovych vyloznikovych stoziarov pri nedostatoénej
adrzbe je 30 rokov. Zivotnost parkovych stoZiarov je pri nedostatoénej idrzbe 25 rokov. V sUstave je prevazna
Cast stoziarov eSte s paticami, ktoré zabezpecuju vysSie krytie a vo vacsej miere zabranuju stekaniu vody do
priestorov patice. V ramci zivota suUstavy bolo vykonanych niekolko naterov stoZiarov a tak mozno usudit, Zze
Zivotnost’ stoziarov sa prediZila o priblizne 5 rokov. Je ale potrebné sa otazkou postupnej vymeny ocelovych
paticovych stoziarov vazne zaoberat, pretoze rekonsStrukcia stoziarov spolu s dozitym kablovym vedenim je

vysoko finanéne naro¢na a s nizkou mierou navratnosti.

Bezpéticové stoziare boli niekolkokrat oSetrené naterom avdaka hrubostennému plastu korozia
vyrazne neovplyviuje ich odolnost vodi tiaZzovym pdsobeniam. Zivotnost bezpaticovych stoziarov je priblizne
30-40 rokov, ale len za podmienky kvalitného osadenia v stoziarovom zaklade a poctivej Udrzbe -
odhrdzavenim a naterom minimalne kazdych 5 rokov.

StoZiare NN rozvodnej siete v obecnych Castiach mesta boli budované zaciatkom 50-tych rokov
drevenymi stoziarmi a v priebehu 70-80-tych rokov boli rekonStruované a vymienané za beténové vysky 8 az
10 m s konzolami NN rozvodnej siete pricom bol prilozeny aj AlFe 16-25mm2 pre VO. Sustava NN rozvodnej
siete prechadza lokalnymi rekonStrukciami, pri€om boli vymenené aj niektoré svietidla a ¢asti vedenia. V rdmci

prvej vyzvy v roku 2010 boli vymenené svietidla a vylozniky ako aj ¢ast kablovych rozvodov.
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Specifikacia podpernych bodov a stoZiarov VO suéasny stav:

TAB.C. 2

Struktura nosic¢ov verejného osvetlenia

Druh a vySka stoziara MnozZstvo
Bet6nové stipy vysky 8,5m (JB) 193 | ks
Dvojité beténové stipy vysky 8,5m (DB) 22 | ks
Drevené stipy(JD) 3|ks
Betdnové péaticové stoziare 9| ks
z toho stoziare ktoré st nosi  €e vedenia bez svietidiel 59 | ks
Nastenné konzoly 3| ks
Ocelové paticové/bezpaticové stoziare do vysSky 4m (04) 187 | ks
Ocelové péticové/bezpaticové stoziare do vysSky 5m (O5) 17 | ks
Ocelové paticové/bezpaticové stoziare do vysky 6m (O6) 57 | ks
Ocelové paticové/bezpaticové stoziare do vysky 7m (O7) 23 | ks
Ocelové paticové/bezpaticové stoziare vysky do 8m (08) 87 | ks
Ocelové paticové/bezpaticové stoziare vySky do 10m (0O10) 41 | ks

Spolu vSetkych stoziarov - podpernych bodov VO

VyloZniky st do znac¢nej miery skorodované. Je beZzné, Ze na ulici sa nhachadza viac réznych typov vyloZnikov

a Cast vyloZnikov nie je tovarenskej vyroby.

Podcet beténovych a drevenych stoZiarov (JB+DB+JD) je 218ks, z toho 59ks neosadenych.
Pocet 5m beténovych péaticovych stoZiarov je 9ks (vSetky osadené).

Pocget 4m ocelovych stoZiarov je 187ks z toho boli 2ks neosadené.

Pocet 5m ocelovych stoZiarov je 17ks (vSetky osadené).

Pocet 6m ocelovych stoZiarov je 57ks a 1 stoZiar bol neosadeny - bez svietidla.

Pocet 7m ocelovych stoZiarov je 27ks (v3etky osadené).

Pocet 8m ocelovych stoZiarov je 87ks a 1 stoZiar bol neosadeny - bez svietidla.

Pocet 10m ocelovych stoZiarov je 41ks, z toho 3 boli bez svietidla.

Pocet nastennych konzol je 3ks (vSetky osadené).

Demontaze starych vyloznikov(zahffia demontaz vyloznikov na beténovych stoZiaroch (160ks), ndstennych
vyloZnikoch (3ks), na ocelovych stoZiaroch podla rieSenia pre svetelné miesta, ktoré obsahovali okrasné gule
na okrasnych vyloZnikoch, dvojsvietidla a Stvorsvietidla (114ks) a taktieZ na ocelovych stoZiaroch, kde sa
bude montovat predlZovacia konzola (15ks) a montédZe novych vyloZnikov(zahffia montéz vyloznikov na

vSetky betdnové stoziare a nastenné vylozniky (224ks) a predlzovacie konzoly (15ks).
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2.1.3 Rozvadzacée

Sustavu VO na rieSenom Uzemi napaja 15 ks rozvadza €ov VO. Rozvadzale su umiestnené na
beténovych st Ipoch, trafostaniciach, na stene budovy a niektoré s U volne stojace . V rozvadzacoch su
na ovladanie napajania z nich napojenych svietidiel nainStalované Casové spinaCe a fotobunky. Je to
nevhodny systém ovladania, nakolko udrZzba musi vZzdy po urlitej dobe vykonavat v kazdom rozvadzaci

nastavovat novy ¢as zapinania a vypinania verejného osvetlenia.

Technicky stav niektorych rozvadzaCov verejného osvetlenia nevyhovuje sucasnym podmienkam.
NainStalované elektrické pristroje su velmi znecistené, ¢o vo velkej ¢asti RVO zapricinuje napriklad zniZzenie
Zivotnosti stykaCov a kontaktnych pléch istiacich pristrojov. Nevyhovuju dneSnym narokom na riadenie VO a
spravu VO. Cast vyvodov z RVO je istena poistkami, na ktorych st poskodené poistkové zéaklady. Hlavné
istite sU zastarané, &asto maju porusené pripadne chybajice kryty. Ciastodnymi Gpravami siete VO v
minulych rokoch dimenzovanie hlavnych isti€¢ov v niektorych RVO stratilo svoje opodstatnenie. Ich vymenou s
optimalizovanym dimenzovanim je mozné vyrazne zniZit ndklady na rezervovanu vykonovu kapacitu kazdého
rozvadzaca. Rozvadzace nevyhovuju sucasnym poziadavkdm prislusSnych STN. Pri manipulacii v RVO je

zvySené riziko Urazu elektrickym pradom.

TAB. PREHLAD ROZVADZACOV V OBCI

Cislo Oznacéenie Rozvéadza €/ulica Umiestnenie

1 RVO1 OKRUZNA DOLE Volne stojaci

2 RVO2 OKRUZNA HORE Na fasade budovy

3 RVO3 KUKUCINOVA Volne stojaci

4 RVO4 STEFANIKOVA Na beténovom stipe

5 RVO5 MLYNSKA Na beténovom stipe

6 RVO6 VETERNA V trafo stanici

7 RVO7 SEVERNA V trafo stanici

8 RVOS8 SLNECNA V trafo stanici

9 RVO9 KOMENSKEHO Na beténovom stipe

10 RVO10 SIDLISKO STRED Volne stojaci

11 RVO11 STEFANIKOVA (OD | Volne stojaci
KLINEC)

12 RVvVO12 HVIEZDOSLAVOVO Na stene budovy
NAMESTIE

13 RVvVO13 HVIEZDOSLAVOVO Na stene budovy
NAMESTIE 2

14 RVO14 STEFANIKOVA PRI | Volne stojaci
KOSTOLE

15 RVO15 PRI STATNEJ CESTE Volne stojaci
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Fotodokumentéacia nebola vykonana nakolko nie si vymiefiané a riesené celé RVO. Dopifia sa len riadiaca

jednotka do 12ks RVO, pretoze v 3 sa uz tato jednotka nachadza.

2.1.4 Rozvody VO

V meste vznika viac a viac miest snizkym alebo kratkodobym kolisanim napéatia, ¢o je
zapri¢inené najméa nevyhovujucimi vodivymi spojmi na vedeni. Na viacerych miestach vedenia VO pri
nepriaznivych poveternostnych a inych podmienkach, ako napriklad pri vedeni obrastenom korunami
stromov dochadza ku stretom vodic¢a VO s vodiémi distribu¢nej NN siete, ¢im vznikaju skraty v obidvoch
sietfach a nasledné vypadky el. energie v prislusnych napajacich bodoch. Vysledkom tychto problémov su

naklady na odstranenie skratov a individualnej oprave svoriek na vedeni.

Napatie na suUstave nie je stabilizované, pricom dochadza vo vecernych hodindch najma
v zimnom obdobi k podpétiu a v noénych a skorych rannych hodinach k prepétiu. Tento jav negativne
vplyva na zZivotnost svetelnych zdrojov, ¢im sa znizuje ich zivotnost minimalne o 20%. Pri podpati je v sieti
napatie priblizne 215 V a pri prepati efektivna hodnota napétia stipa az po hranicu 250 V. VSetky
elektrické zariadenia, ktoré su dimenzované na prevadzkové napéatie 230 V, sa vtomto ¢ase nelimerne
opotreblvaju a medzi tieto zariadenie predovSetkym patri aj verejné osvetlenie, ktoré je funkéné
v spominanom ¢asovom obdobi. Tieto poruchy sa prejavuji len na malej ¢asti vedeni, nakolko vacsinu
vzdusnych vedeni uz vymenila stredoslovenska distribu¢na spoloénost alebo boli vymenené v ramci

predchadzajucej rekonstrukcie.

Stav podzemnych vedeni je v katastrofalnom stave, kablovy rozvod uloZeny v zemi je realizovany
kablami plastovou, ale aj papierovou izolaciou s Al jadrom. Rozvod sekundarnej sUstavy je napajany
AGKP kablami priemerov 16,25,35 a 50mm2. Niektoré novo vybudované sustavy suU napajané CYKY
kablovym vedenim. ZvySné Casti sUstavy VO budované od roku 1975 az po sucasnost sU napajané
kablami AYKY 16,25,35-50 mm2. SUstava je prevadzkovana s viacerymi kablovymi poruchami. Vzhladom
k tomu, Ze tieto poruchy je naro¢né lokalizovat a odstranovat, su poruchové Useky bud odpojené, alebo

napajané z inych stran.

2.1.5 Nedostatky existujucej sustavy verejného osvetleni a v rieSenych ¢€astiach obce

ZLV UHOL VYLOZENIA




KRATKY VYLOZNIK VZHLADOM NA
UMIESTNENIE STOZIARA, ZLY
UHOL VYLOZENIA

SVIETIDLO NASMEROVANE DQ
~ ___ ZLE]I STRANY, NEOSVETLE
KRIZOVATKA
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\ SVIETIDLO NASMEROVANE DO L7

\ ZLE) STRANY, NEOSVETLENA -
KOMUNIKACIA e

SVIETIDLO BEZ
SVETELNOCINNEHO KRYTU

—_—
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2.1.6 Naro€nost udrzby

Vzhlfadom na vysoku individuélnost’ vykonov Gdrzby dochéadza Casto krat v ramci vydavkov mestského
rozpodtu k znaénym rozdielom v roénych néakladoch za adrzbu ststavy VO. Cinitele, ktoré tieto rozdiely
zapricinuju su predovSetkym vplyv nepredvidanych poridch spésobenych pocasim (poruchy na vzduSnom

vedeni sustavy VO) a vplyvy vandalizmu na rozvadzacoch VO a svietidlach VO.

Vzhladom k tomu, Ze svetelné zdroje nie su vymiefiané kamparovito (naraz v jednom case) nie je

mozné ani odhadnut’ a naplanovat reélne néklady v jednotlivych rokoch na vymenu svetelnych zdrojov.

Vzhladom k tomu, Ze je udrzba vykonavana po hlaseni jednotlivych pordch ob&anmi a s urcitym
¢asovym odstupom su tieto poruchy parcidlne odstrafované dochadza k Castym vyjazdom pracovnikov
adrzby k jednotlivym porucham bez znalosti skutocnej pri€iny poruchy, typu svietidla, potrebného
materidlneho vybavenia. Tymto dochadza k situacidm, Ze pracovnici Udrzby rieSia situaciu na mieste s
technickymi a materialnymi prostriedkami aké prave maju k dispozicii. A tak sa stava, ze su Castokrat vo
svietidlach prevadzkované nevhodné svetelné zdroje na nevhodnych predradnikoch, svietidla su
znehodnotené, bez svetelnocinnych krytov, rozvadzace su poSkodené udrzbou a nedostatoéne kryté. Spoje

na vzdusnych vedeniach nezodpovedaju pradovému zatazenia a podobne.

Takyto stav sustavy vedie k opakovanym porucham a zhorSovaniu technickych parametrov sulstavy

ako je kvalita osvetlenia na komunikaciach, bezpec¢nost elektrického zariadenia vo vSetkych suvislostiach.

V rdmci udrzby spravidla dochadza k neodbornym vymenam svetelnych zdrojov (napriklad vymenam
sodikovych vybojok za ortutové z dbévodu nizkej ceny svetelného zdroja). Takéto zasahy su Casté a
nepripustné. Doésledkom je podstatné zhorSenie kvality osvetlenia komunikécii, znehodnotenie svietidla,
prekompenzovanie sustavy VO a zatazenie vodicov, stykacov a spojov sustavy VO kapacitnymi pradmi, ¢im
je podstatne vysSia poruchovost zariadenia. Poruchy na zemnych kablovych vedeniach su v starej sUstave

VO velmi tazko lokalizovatefné a ich odstranenie je ¢asovo a finanéne naro¢ne.

Z uvedenych faktov mozno skonstatovat finanénu naro¢nost udrzby sustavy VO:

Naklady Cena udrzby starej Cena Gdrzby novej ;

ststava VO stistava VO Uspora Jednotica
Roéné naklady na ddrzbu jedného svetelného|
bodu: 25,00 € 18,00 €] 7,00 € 28,00%|Eur/rok
Roéné naklady na Gidrzbu m vedenia 0,50 ] 0,05 ¢ U,45€| 90,00%|Eur/rok/m
Roéné naklady na Gdribu RVO 250,00 €| 136,00 €| 114,00 €| 45,60%| Eur/rok/RVO

Vo v8eobecnosti z empirickych skusenosti je dané, 2 e kumulované ro éné néklady na udrzbu
sustavy VO predstavuja minimalne 30 Eur/bez DPH /ro  k na jedno svetelné miesto.

3 Technicka Specifikacia navrhu osvet FPovacej sustavy

V pripade pouzitia iného vyrobku musia byt dodrzané vSetky navrhované technické a svetelnotechnické

parametre miniméalne na drovni navrhovanych vyrobkov.
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Je to nevyhnutna podmienka, aby boli dodrzané vypocitané svetelno-technické parametre sustavy VO.

3.1 Uc¢el a cie F modernizacie VO

Zamerom je navrhnut taky spbsob realizacie modernizacie sustavy VO, ktory zaru&i vysoku efektivitu pri
kazdom rieSeni a predovSetkym taktiez dobrl navratnost investicii. Hlavnou prevadzkovou prioritou je
realizacia takej ststavy VO, ktorej technicky stav bude plne zodpovedat vSetkym prevadzkovym poziadavkam

a technickym normam.

Tdto situaciu je mozné vytvori t novymi technickymi zariadeniami, ktoré budG sp  Ifat naroéné
poziadavky na efektivitu a uUdrzbu celého =zariadenia . Ich energetickh naro ¢nost musi byt
optimalizovana hlavne s oh Tadom na platné normy STN EN 13-201 €. 2-4 s nadvéznos tou na STN 73
6110 a musi by t’ jednym z hlavnych prvkov dobrej finan ~ €nej navratnosti. Kvalita osvetlenia komunikacii
na rieSenom Gzemi bola postaven& na ¢o najvysSSiu Uroven, na rozdiel od dnes ¢asto realizovanych projektov

obnovy sustav VO, kde sa tento podstatny parameter vyrazne zanedbava.

Zakladnym principom pri navrhu realizacie modernizacie VO je minimalizacia zasahov do krajiny ako
aj optimalizacia nakladov. Prevadzkou modernizovaného VO sa v buddcnosti dosiahne Uspora nakladov na
prevadzku a udrzbu. Tato skutoénost sa odvija od toho, Ze je navrhovana inStalacia modernych a spolahlivych
LED svietidiel s vysokou ucinnostou (nizke alebo nulové svetlené emisie do horného polpriestoru, nizky
prikon, vysoka ucinnost, dlha zivotnost), ako aj tym, Ze bude mozné novu sustavu VO riadit ako dobu

prevadzky tak aj intenzitu osvetlenia vo vybratej dobe.

3.2 Technickéa Specifikacia navrhovanych svietidiel

Nové technoldgie svetelnych zdrojov prinasaju so sebou urcité rizika predovsetkym z dévodu neoverenych
skuto¢nosti. Preto je nutné vopred deklarovat pri vybere osvetlovacieho systému zakladné principy, ktoré
musia vziat do Gvahy kandidati na dodavatela osvetlovacej technolégie. Vo vSeobecnosti mozno pre svietidla

stanovit nasledovné ploSné kritéria:

3.2.1 Technoldgia konstantného svetelného toku (CLO) Con  stant Lumen (light) output.

Riadenie svetelného toku pocas zivotnosti systému osvetlenia.

Prirodzenou vlastnostou svetelnych zdrojov je pokles svetelného toku poc¢as zivotnosti v zavislosti
od r6znych faktorov.

Pre zaistenie minimalnej pozadovanej Urovne osvetlenia osvetlovacou sudstavou, navrhujeme
osvetlenie na intenzitu osvetlenia na konci Zivotnosti svietidla najéastejSie L80. Na konci svojej zivotnosti bude
svetelny tok svietidla (systému osvetlenia) bude mat svetelny vykon iba 80% oproti pévodnému. To
znamena, ze systém bude spotrebovavat’ viac energie, nez je nutné. Bude sa plytvat az o 20% energie v
priemere pocas jeho existencie. Konstantny svetelny vystup (CLO) je funkcia, ktorou kompenzujeme pokles
svetelného toku na Urovni vykonu svetelného zdroja, ¢im sa spomaluje pokles svetelného toku a predlzuje
pouzitelna zivotnost. Degradacia je pri LED technologii spdsobovana najma faktorom prevadzkovej teploty

a schopnosti odvodu tepla, degradacnymi procesmi oxidacie vrstiev luminoforu v PN priechode ¢&ipu
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dochadza k zniZeniu premeny modrej zloZky svetla na biele farby svetla. Na drovni optickych systémov
nastavaju degradacie najCastejSie zdifuznenim alebo zmenou farby optickych Casti ako napriklad SoSoviek,
zmenou Struktary plastov a podobne. S prihliadnutim na straty svetelného toku , je naprogramovany vykon
predradnikov na zaciatku prevadzky na Uroven 80% a vykon sa postupne zvySujem pocas celej doby
Zivotnosti LED modulu aZz na 100%. Hlavné vyhody su Uspora spotreby elektrickej energie a predizenie

Zivotnosti osvetlenia.

3.2.2 (MTP) Module Temperature Protection — Ochrana LED m  odulu proti prehriatiu.

Pozaduje sa aby kazdy LED modul mal integrovany obvod pre zamedzenie prekro¢enia maximalnej
pripustnej teploty. Vysoka prevadzkova teplota mé negativny vplyv na celt dobu Zivotnosti LED didd a zvySuje
naklady na Uudrzbu. MTP funkcia riadi teplotu na ploche ploSného spoja tym, Ze reguluje vystupny prad z
predradnika. Ak teplota prekro¢i maximélnu hodnotu MTP najskor znizi prevadzkovy prad LED modulu, ak
neddéjde ku stabilizacii teploty tak LED modul vypne. Systém LED modul opét’ zapne, ked dojde ku
vychladnutiu LED modulu. Tento modul je nutny pre pripad zapnutia svietidiel v ramci tdrzby po¢as letného

poludnia ked je telesom svietidla prehriate od slne&ného Ziarenia.

3.2.3 UdrZate I'nos t’ a servis

Svietidla musia byt pevne skonstruované z materialov odolnych proti korézii a navrhnuté tak, aby sa
nedeformovali pri inStalacii.

Svietidlo osadené konkrétnym svetelnym zdrojom musi zabezpecovat hodnoty svetelnej G¢innosti

nahor (svetelné emisie) podla nariadenia komisie (ES) €.254/2009 priloha VII, tabulka ¢€.25

Trieda komunikacie Svetelny tok Pomer ucinnosti
smerom nahor
ME1 az MEG6 a VSetky svetelné toky | Do 3 %

MEW1 a MEW 6

>12 000 Im Do 5 %

CEO az CE5, S1 az od 8500 do 12 000 Im | Do 10 %
S6, ES, EV aA 0d 3300 do 8 500 Im | Do 15 %
menej ako 3 300 Im Do 20 %

Poziadavky na cestné svietidla:

1. Krytie svetelnocinnej ¢asti musi byt najmenej IP 66
2. Efektivna Zivotnost svietidla musi byt min L80, F10 pre 100 000h

3. Predradnik v svietidle umozfiuje stmievanie v rozsahu od 20% do 100%, s krokom po
max. 10%
4. Svietidlo s beznastrojovym nastavenim uhlu vylozenia 0°, 5°, 10°

5. Svietidla musia mat opticky systém, ktory usmernuje tok zo svietidla tak, aby
nedochédzalo k oslneniu v smere pozdiZznej osi komunikécie z dévodu zaistenia zniZzenia

Svetelno-technickd Stidia Strana 24



10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

miery oslnenia Ucastnika cestnej premavky

Napajanie svietidiel vyluéne striedavym napatim 230V

Svietidla musia mat zabudovany regulator, ktory umozni automaticky regulovat’ intenzitu
osvetlenia v zavislosti na profile stmievania

Regulator musi umoznovat regulovat svietidlo podfa vopred zadefinovaného
harmonogramu - profil

Umiestnenie regulatora musi byt v svietidle spolu s elektronickym predradnikom
Predradnik musi byt vybaveny tepelnou a prepatovou ochranou

Cos ¢ celého svietidla pri 100 % vykone je min. 0,95

Prevadzkova teplota svietidiel musi byt od minimalnom rozsahu od - 30 do + 35 stupriov
°C

Kryty svietidiel musia byt v prevedeni, ktoré ich efektivhe chrania proti poSkodeniu
vandalizmom IK 08

Verejny obstaravatel poZaduje na svietidlo zaruénl dobu min. 5 rokov. PoruSenie
zarucnej doby sa povazuje nesplnenie kritéria L80, F10 v zmysle IEC

monitorovanie prevadzkovych veli¢in a stavov

Parametre sledované cez dispecing v ramci slstavy a svietidla:

prad (A)

vykon (W)

napétie (V)

Gcinnik (cos @)

prepatova ochrana

Minimalny index podania farieb Ra=70 ( komunikacie a vedlajSie cesty a namestia).

Nahradna teplota chromatickosti LED 3000K.
Minimalna G¢innost svietidla vratane optickych a elektrickych strat 100 Im/W.

Musi byt inStalovany elektronicky riaditelny stmievatelny predradnik s PFC (Power factor
correction).

Vyzarovanie bez svetelného smogu (vyZarovanie iba do dolného polpriestoru)

Svetelny tok svetelného zdroja pri vSetkych typoch navrhnutych LED svietidiel nesmie klesnat pod
80% nominalneho svetelného toku po dobu 100 000 hodin

Mechanické prevedenie svietidla musi zarucovat zivotnost svietidla po dobru minimélne 15 rokov a
garanciu jeho vlastnosti, a teda stalost svetelno-technickych parametrov a mechanickych vlastnosti,
minimalne po dobu 5 rokov vo verejnom osvetleni

Cely korpus svietidla vratane priruby musi byt vyrobeny z vysoko tepelne vodivych a korézii odolnej
certifikovanej hlinikovej zliatiny (LM6 alebo ekvivalent). Na hornej €asti svietidla sa nesmie drzat
voda. Svietidlo musi byt navrhnuté tak, aby po fiom voda stekala a svietidlo Cistila.

Svietidlo musi byt vybavené univerzalnou prirubou (60-76mm), umoznujdcu uchytenie ako na
vyloznik, tak aj priamo na stip s @ 60mm.

Svietidlo musi byt chladené len pasivne, nie aktivne za pouzitia ventilatorov alebo podobnych
zariadeni. Tieto zariadenia zvySuju poruchovost svietidla a zarover i jeho spotrebu.

Svietidlo musi byt vybavené funkciou udrzovania konstantného svetelného toku CLO. Jedna sa o
vlastnost svietidla kedy pocas celej doby prevadzky osvetlovacej sustavy budi v hodnotenom
priestore zachované konstantné svetelné technické parametre. Bez tejto funkcie dochadza ku

Svetelno-technickd stddia Strana 25



zbyto¢nému predimenzovaniu hodnoteného priestoru, ¢oho désledkom je zvySena spotreba
osvetlovacej sustavy.

29. Elektricka vybava svietidla musi byt upevnena v zmysle platnych predpisov SR, noriem STN EN a
EC a pod. Svietidlo sa musi dat pripojit priamo na 230V. Elektronické predradniky musia mat
tepelnd ochranu.

30. Ku kazdému typu navrhovaného svietidla musia byt dodané subory ur€ujice parametre svietidiel a
ich svetelnych zdrojov vo forméate Eulumdata, vratane vSetkych naleZitosti pre overenie vypoctu

31. Svietidla musia byt vyrobené v stlade s normami: STN EN 60 598-1+A1, STN EN 60 598-2-3 1996,
STN EN 60 598-2-1, STN EN 55 015, STN EN 61 547.

32. Pozadované je CE (ENEC) oznacenie podla platnej legislativy EU

33. Svietidlo umoznuje v ramci servisu beznastrojovd vymenu za pokazené svietidlo.+ Svietidlo je
opatrené kvoli velkému mnozstvu svietidiel v projekte systémom automatickej lokalizacie pre
zjednoduSenie dispecingu a riadenia sustavy.

34. Svietidla musia byt vybavené technolégiou bezdr6tovej obojsmernej komunikacie a regulacie
svetelného toku umoznujlcou online spravu sustavy VO. Technolégia obojsmernej komunikacie
musi byt umiestnena v telese svietidla.

35. Technologické rieSenie systému riadenia prostrednictvom GSM identifikatora v kazdom svietidle.
Komunikacia prebieha bezdrétovo prostrednictvom sieti mobilnych operatorov.

36. Typ riadiaceho systému — online sprava sustavy v redlnom Case.

37. Uroven diagnostiky systému riadenia - diagnostika poruchy LED modulu a predradnika na Grovni
svietidla

38. Primarna automaticka funkcionalita systému riadenia - Automatické urcenie polohy a zobrazenie v
grafickom uZzivatelskom rozhrani

39. Sekunddrna automaticka funkcionalita systému riadenia - Automatické naimportovanie
technickych parametrov svietidla

40. Ovladanie svietidiel v rdmci systému riadenia - Samostatné ovladanie svietidla oddelene od
ostatnych svietidiel

41. Primarna funkcionalita uZivatelského rozhrania - Poskytovanie detailnych technickych Informacii
o svietidle

42. Monitoring prevadzky sustavy VO pomocou grafického uzivatelského web rozhrania

43. Vlastnosti bezdrotového systému riadenia — spracovanie, uchovdvanie, zaloha, zabezpecenie
prenosu dat

44. Uroveni zabezpeéenia prenosu dét na trovni $ifrovania 128 bit AES
45, Informacia o aktudlnej poruche v sustave VO vizualizované v grafickom uzivatelskom web rozhrani
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Komunikacia medzi uzivatelskym rozhranim a svietidlami prebieha nepriamo, bezdrotovo
prostrednictvom siete mobilnych operatorov

Nie je potrebna priama viditelnost medzi svietidlami, aby dok&zali komunikovat. InStal4cia svietidla
nie je zavisla na pozicii ostatnych svietidiel

Funkcionalita svietidiel nesmie zlyhat ani pri vypadku sieti mobilnych operatorov. Musi pokracovat
v poslednom rezime az do obnovy.

Zobrazenie svietidiel v grafickom uzivatelskom rozhrani na prehfadnom mapovom podklade.

Pristupnost do systému riadenia z ktoréhokolvek bezného pocitaca s pristupom na internet
pomocou prihlasovacich Udajov a hesla.

Moznost nastavenia Urovne prav kazdému uzivatelovi.

Nie je potrebna inStalacia ziadneho Specialneho uzivatel'ského rozhrania. Rozhranie funguje ako
webova aplikacia pristupna z bezného internetového prehliadaca.

Ochrana pristupu do uzivatel'ského rozhrania v dvoch drovniach — heslom a overovacim kédom.

Dodato¢né moznosti systému riadenia — zoskupenie jednotlivych svietidiel do skupin
a monitorovanie histdrie skutoénej spotreby energie na arovni skupin svietidiel.

Tab. Navrhované typy svietidiel

(O LN Nakres, zakladné technické parametre Predradnik / svetelny zdroj

BGP382 — 82,9W; GRN100/830 DM, 10000Im zo zdroja

B
- [ ‘ LED, KONSTANTNY

a sl | ‘ 2l SVET. VYKON CLO,
3000K, Optika DM

157

Svietidlo zo zliatiny hlinika, IP66, uchytenie na driek stoziara priemeru a
vyloznik priemeru 60mm, zdroj - LED, s elektronickym regulovatelnym
predradnikom s riadiacim éipom S REGULACIOU svetelného toku, CLO,
PF=0.95, L80 F10 pre 100 000h, Uginnost svietidla 2100 Im/W, IK 08

BGP382 — 82,9W; GRN100/830 DW, 10000Im zo zdroja

B
- [ ‘ LED, KONSTANTNY

L 643 | ‘ 328 SVET. VYKON CLO,
3000K, Optika DW

157

Svietidlo zo zliatiny hlinika, IP66, uchytenie na driek stoziara priemeru a
vyloznik priemeru 60mm, zdroj - LED, s elektronickym regulovatelnym
predradnikom s riadiacim éipom S REGULACIOU svetelného toku, CLO,
PF=0.95, L80 F10 pre 100 000h, Uginnost svietidla 2100 Im/W, IK 08
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157

643

BGP382 — 46,1W; GRN60/830 DM, 6000Im zo zdroja

@

‘ 328

Svietidlo zo zliatiny hlinika, IP66, uchytenie na driek stoziara priemeru a
vyloznik priemeru 60mm, zdroj - LED, s elektronickym regulovatelnym
predradnikom s riadiacim éipom S REGULACIOU svetelného toku, CLO,
PF=0.95, L80 F10 pre 100 000h, Uginnost svietidla 2100 Im/W, IK 08

LED, KONSTANTNY
SVET. VYKON CLO,
3000K, Optika DM

157

643

BGP382 — 46,1W; GRN60/830 DW, 6000Im zo zdroja

@

‘ 328

Svietidlo zo zliatiny hlinika, IP66, uchytenie na driek stoziara priemeru a
vyloznik priemeru 60mm, zdroj - LED, s elektronickym regulovatelnym
predradnikom s riadiacim éipom S REGULACIOU svetelného toku, CLO,
PF=0.95, L80 F10 pre 100 000h, Uginnost svietidla 2100 Im/W, IK 08

LED, KONSTANTNY
SVET. VYKON CLO,
3000K, Optika DW

BGP382 — 38W; GRN50/830 DW, 5000lm zo zdroja

157

643

@

‘ 328

Svietidlo zo zliatiny hlinika, IP66, uchytenie na driek stoziara priemeru a
vyloznik priemeru 60mm, zdroj - LED, s elektronickym regulovatelnym
predradnikom s riadiacim &ipom S REGULACIOU svetelného toku, CLO,
PF=0.95, L80 F10 pre 100 000h, Uginnost svietidla 2100 Im/W, IK 08

LED, KONSTANTNY
SVET. VYKON CLO,
3000K, Optika DW

147

o

i

—— |

530

A

Y

BGP381 — 30,1W; GRN35/830 DM, 3500Im zo zdroja

qE

270

Svietidlo zo zliatiny hlinika, IP66, uchytenie na driek stoziara priemeru a
vyloznik priemeru 60mm, zdroj - LED, s elektronickym regulovatelnym
predradnikom s riadiacim éipom S REGULACIOU svetelného toku, CLO,
PF=0.95, L80 F10 pre 100 000h, Uginnost svietidla 2100 Im/W, IK 08

LED, KONSTANTNY
SVET. VYKON CLO,
3000K, Optika DM
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Pozn.: Kvoli efektivnejSiemu osvetleniu komunikécie

a L3W) 6000Im svietidla, s rovhakymi parametrami. J  ediny rozdiel spominanych svietidiel je v op

Poziadavky na parkové svietidla:

1.

w

© N

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Krytie svetelnocinnej elektrickej ¢asti musi byt najmenej IP 66
Efektivna zivotnost svietidla musi byt min L80, F10 pre 100 000h

Napajanie svietidiel vyluéne striedavym napatim 230V

Svietidla musia mat zabudovany regulator, ktory umozni automaticky regulovat’ intenzitu
osvetlenia v zavislosti na profile stmievania

Regulator musi umoznovat regulovat svietidlo podfa vopred zadefinovaného
harmonogramu - profil

Umiestnenie regulatora musi byt v svietidle spolu s elektronickym predradnikom
Predradnik musi byt vybaveny tepelnou a prepatovou ochranou

Cos ¢ celého svietidla pri 100 % vykone je min. 0,95

Svietidla musia byt pouzitelné pre uchytenie na ocelovy stoziar 60 az 76 mm bez
pouzitia pridavnych prvkov

. Prevadzkova teplota svietidiel musi byt od minimalnom rozsahu od - 20 do + 35 stupnov

°C

Kryty svietidiel musia byt v prevedeni, ktoré ich efektivne chrania proti poSkodeniu
vandalizmom IK 08

Verejny obstaravatel pozaduje na svietidlo zaruénd dobu min. 5 rokov. PoruSenie
zarucnej doby sa povazuje nesplnenie kritéria L80, F10 v zmysle IEC

stmievanie v rozsahu od 20% - 100%, s krokom po max. 10%

monitorovanie prevadzkovych veli¢in a stavov

Parametre sledované cez dispecing v ramci sUstavy a svietidla:

prud (A)

vykon (W)

napatie (V)

uginnik (cos @)

Svietidlo musi zaru€ovat stupen ochrany proti vniknutiu cudzich pevnych telies a vody do
predradnikovej Casti svietidla najmenej IP66.

Minimalny index podania farieb Ra=70 ( komunikacie a vedlajSie cesty a namestia).
Nahradna teplota chromatickosti LED 3000K.
Minimalna G¢innost svietidla vratane optickych a elektrickych strat 87 Im/W.

Musi byt inStalovany elektronicky riaditelny stmievatelny predradnik s PFC (Power factor
correction).

Vyzarovanie bez svetelného smogu (vyZarovanie iba do dolného polpriestoru)

su svietidla (L2 a L2W) 10 000Im svietidla, (L3

tike.

optickej a

Svetelny tok svetelného zdroja pri vSetkych typoch navrhnutych LED svietidiel nesmie klesnat pod

80% nominalneho svetelného toku po dobu 100 000 hodin
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23. Mechanické prevedenie svietidla musi zaru€ovat Zivotnost svietidla po dobru miniméalne 15 rokov a
garanciu jeho vlastnosti, a teda stalost svetelno-technickych parametrov a mechanickych vlastnosti,
minimalne po dobu 5 rokov vo verejnom osvetleni

24. Cely korpus svietidla vratane priruby, musi byt vyrobeny z vysoko tepelne vodivych a korézii odolnej
certifikovanej hlinikovej zliatiny (LM6 alebo ekvivalent). Na hornej €asti svietidla sa nesmie drzat
voda. Svietidlo musi byt navrhnuté tak, aby po fiom voda stekala a svietidlo Cistila.

25. Svietidlo musi byt chladené len pasivne, nie aktivhe za pouzitia ventilatorov alebo podobnych
zariadeni. Tieto zariadenia zvySuju poruchovost svietidla a zarover i jeho spotrebu.

26. Svietidlo musi byt schvéalené pre beznu prevadzku v rozmedzi teplét okolitého prostredia -20 °C az
+35°C

27. Svietidlo musi byt vybavené funkciou udrzovania konsStantného svetelného toku CLO. Jedna sa o
vlastnost svietidla kedy pocas celej doby prevadzky osvetlovacej sustavy budi v hodnotenom
priestore zachované konstantné svetelné technické parametre. Bez tejto funkcie dochadza ku
zbyto¢nému predimenzovaniu hodnoteného priestoru, ¢oho désledkom je zvySena spotreba
osvetlovacej sustavy.

28. Elektricka vybava svietidla musi byt upevnena v zmysle platnych predpisov SR, noriem STN EN a
EC a pod. Svietidlo sa musi dat pripojit priamo na 230V. Elektronické predradniky musia mat
tepelnd ochranu.

29. Ku kazdému typu navrhovaného svietidla musia byt dodané subory urcujice parametre svietidiel a
ich svetelnych zdrojov vo forméate Eulumdata, vratane vSetkych naleZitosti pre overenie vypoctu

30. Svietidla musia byt vyrobené v stlade s normami: STN EN 60 598-1+A1, STN EN 60 598-2-3 1996,
STN EN 60 598-2-1, STN EN 55 015, STN EN 61 547.

31. Pozadované je CE (ENEC) oznacenie podla platnej legislativy EU

32. Svietidlo je opatrené kvoli velkému mnoZstvu svietidiel v projekte systémom automatickej lokalizacie
pre zjednoduSenie dispecingu a riadenia sustavy.

33. Svietidla musia byt vybavené technolégiou bezdrbtovej obojsmernej komunikacie a regulacie
svetelného toku umoznujacou online spravu sustavy VO. Technol6gia obojsmernej komunikacie
musi byt umiestnena v telese svietidla.

34. Technologické rieSenie systému riadenia prostrednictvom GSM identifikatora v kazdom svietidle.
Komunikacia prebieha bezdrétovo prostrednictvom sieti mobilnych operatorov.

35. Typ riadiaceho systému — online sprava sustavy v redlnom Case.

36. Uroven diagnostiky systému riadenia - diagnostika poruchy LED modulu a predradnika na Grovni
svietidla

37. Primarna automaticka funkcionalita systému riadenia - Automatické urcenie polohy a zobrazenie v
grafickom uZzivatelskom rozhrani

38. Sekunddrna automaticka funkcionalita systému riadenia - Automatické naimportovanie
technickych parametrov svietidla
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39. Ovladanie svietidiel v rdmci systému riadenia - Samostatné ovladanie svietidla oddelene od
ostatnych svietidiel

40. Primarna funkcionalita uZivatelského rozhrania - Poskytovanie detailnych technickych Informacii
o svietidle

41. Monitoring prevadzky sustavy VO pomocou grafického uZivatelského web rozhrania

42. Vlastnosti bezdrotového systému riadenia — spracovanie, uchovavanie, zaloha, zabezpecenie
prenosu dat

43. Uroven zabezpeéenia prenosu dét na trovni $ifrovania 128 bit AES
44. Informacia o aktualnej poruche v sustave VO vizualizované v grafickom uZivatelskom web rozhrani

45, Komunikdcia medzi uZivatelskym rozhranim a svietidlami prebieha nepriamo, bezdrétovo
prostrednictvom siete mobilnych operatorov

46. Nie je potrebna priama viditelnost medzi svietidlami, aby dokazali komunikovat. InStalacia svietidla
nie je zavisla na pozicii ostatnych svietidiel

47. Funkcionalita svietidiel nesmie zlyhat ani pri vypadku sieti mobilnych operatorov. Musi pokracovat
v poslednom reZime aZ do obnovy.

48. Zobrazenie svietidiel v grafickom uzZivatelskom rozhrani na prehfadnom mapovom podklade.

49. Pristupnost do systému riadenia z ktoréhokolvek bezného pocitaca s pristupom na internet
pomocou prihlasovacich udajov a hesla.

50. Moznost nastavenia Urovne prav kazdému uzivatelovi.

51. Nie je potrebna inStalacia Ziadneho Specialneho uzivatel'ského rozhrania. Rozhranie funguje ako
webové aplikacia pristupna z bezného internetového prehliadaca.

52. Ochrana pristupu do uzivatel'ského rozhrania v dvoch Urovniach — heslom a overovacim kédom.

53. Dodato¢né moznosti systému riadenia — zoskupenie jednotlivych svietidiel do skupin
a monitorovanie histérie skuto¢nej spotreby energie na Grovni skupin svietidiel.
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Oy TN Nakres, zakladné technické parametre Predradnik / svetelny zdroj

BDP780 CL — 55W; 56xGRN60/830 DS, 6000Im

@ 661

LED, KONSTANTNY
SVET. VYKON CLO,
-] Y 3000K, Optika DS,
' DYNADIMMER

91

Svietidlo zo zliatiny hlinika, IP66, uchytenie na driek stoziara priemeru
76/60mm, zdroj - LED, s elektronickym regulovatelnym predradnikom
s riadiacim &ipom S REGULACIOU svetelného toku, CLO, PF=0.95, L80
F10 pre 100 000h, Uginnost svietidla 287 Im/W, IK 08

BDP780 CL — 55W; 56xGRN60/830 DM, 6000Im

@ 661

LED, KONSTANTNY
SVET. VYKON CLO,
] 3000K, Optika DM,
DYNADIMMER

91

Svietidlo zo zliatiny hlinika, IP66, uchytenie na driek stoziara priemeru
76/60mm, zdroj - LED, s elektronickym regulovatelnym predradnikom
s riadiacim &ipom S REGULACIOU svetelného toku, CLO, PF=0.95, L80
F10 pre 100 000h, Uginnost svietidla 287 Im/W, IK 08

Pozn. : Kvoli optimalizacii a unifikécii svietidiel (zmenSenie mnoZstva vykonovych radov) su vykony

P1 a P2 navrhnuté ako identické, t.j. svietidla s  rovnakymi parametrami (rozdiel je v navrhovanej

optike, resp. krivke svietivosti svietidla). Ich sv etelny vykon bude nastaveny pod [Fa jednotlivych

situécii osvetlenia dia Tkovo po inStalécii svietidla.

Krivky svietivosti  jednotlivych svietidiel, izoluxové aizojasové diagramy su vkapitole 7.

Svetelnotechnicky vypocet navrhovanej sustavy VO podla jednotlivych rieSeni a ulic.

Svietidla budd smerované od podperného bodu kolmo na osvetlovand komunikaciu, pri€¢om sklon

svietidla vzhlfadom na rovinu vozovky bude pod uhlom vyplyvajicim z kapitoly 7. Svetelnotechnicky

vypocet navrhovanej ststavy VO podla jednotlivych rieSeni a ulic.

Miesto inStalacie jednotlivych svetelnych bodov, typ stoziara ako aj prislusného rozvadzaca RVO vo

vSetkych vetvach je v casti 8. Situaéné nékresy sucasného a navrhovaného stavu sustavy VO

v prislusnom vykrese (M 1:1000) jednoznaéne vyznacené, popisané legendou a vysvetlené aj graficky aj

znackami.
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Energeticky Stitok navrhnutych svietidiel: v zmysle pokynov Eur6pskej komisie pre pouzivanie
vyrobkov na priemyselné vyuzitie vyrobca nie je povinny dodavat k takémuto vyrobku Energeticky Stitok

a preto ho ani nedodava.

Navrhované stoziare a vyloZzniky

Budu vyuzité jestvujuce podperné body NN rozvodu (beténové stoZiare) alebo budd modernizované existujuce

ocelové stoziare verejného osvetlenia.

Typy vyloZnikov:

Vylozniky ur€ené pre montaz na betdénové stoZiare:

ocelové, pozinkované, jednoramenné vylozniky dizky 0,5 m 222 ks
ocelové, pozinkované, jednoramenné vylozniky dizky 1,0 m 2 ks
ocelové, pozinkované, jednoramenné vyloZniky na fasadu budovy dizky 0,5 m 3 ks

PredlZovacie konzoly uréené pre montaz na ocefové stoZiare:
Hlinikové predlZovacia konzola na stoZiar 2m, s 0,5m vyloZenim a uhlom vyloZenia 10° 8 ks

Hlinikov& predlZovacia konzola na stoZiar 2m 7 ks

Technicka Specifikacia navrhovanych stoziarov a wl oznikov

Pouzité vyloZniky pre
beténové stoziare

Typ [mm]

VB/0,5 500

VB/1,0 1000

Tab: Obr. typizovany vyloznik pre beténovy stoziar
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3.3 Technické Specifikacia navrhovanych rozvadza  ¢ov
Rozvadza ¢

Hlavnou uUlohou rozvadzaca je spinat a vypinat napajanie jednotlivych vetiev VO ktoré su na
rozvadzac pripojené. Pévodné rozvadzace budi doplnené o riadiace jednotky ktorych Glohou bode zaznam
informacii o spotrebe sustavy, jej regulacia a dialkové riadenie. RVO budi( doplnené o systém v pocte 12

ks, pretoze v 3 RVO sa uz riadiace jednotky nachadz  aja.

Do existujiceho rozvadzaca bude inStalovany systém dohladu nad spotrebou a regulaciou sustavy

verejného osvetlenia rieSeného Gzemia.

Specifikacia rozvadza €a po instalacii systému riadenia a doh  Padu nad spotrebou elektricke;

energie jeho su c€asti:

Technické parametre Standardného prevedenia:
1. Externé napojenie kalibrovaného elektromera cez RS485 (pripojenie elektromera a
prezeranie stavu elektromera cez vzdialeny dispecing) alebo ekvivalentné
2. Meranie veli¢in na jednotlivych fazach v rozvadzacoch: prud(A), napatie (V), vykon (kW),
otvoreny dverovy kontakt, detekcia prudovych Unikov na el. vedeni, pocet zapojenych
svetelnych bodov

Vlastné vnitorné meranie pridu, napétia a spotreby el. energie na jednotlivych fazach

Prepatova ochrana do 500VA

Spinanie / vypinanie vsetkych faz (vetiev) naraz

Kazda faza (vetva ) musi mat moznost byt samostatne spinana / vypinana ak to dovoluje

inStalovany stykac

Ovladanie a monitorovanie kazdého svietidla samostatne

Komunika¢né rozhranie: samotny riadiaci a regulaény ovladaci software je umiestneny na

vzdialenom serveri a pripdja sa za pomoci GSM siete do jednotlivych RVO, tymto

spbsobom chceme eliminovat’ a predist moznym rizikam ostatnych bezdrétovych spdsobov
komunikéacie (napr. vypadok napajania na niektorom retranslaénom bode WIFI.)

9. Informécie o upozorneniach (pridovych unikov na el. vedeni, naruSenie RVO, strata GSM
signalu, elektronického predradnika, pokles napéatia (V), pokles pridu (A) na email a sms
spravy
Vzdialeny dispe ¢€ing:

10. Umoznuje monitorovat, riadit a kontrolovat stav komplexnej siete verejného osvetlenia
vratane prenosu vSetkych meranych a monitorovanych veli¢in a povelov

11. zakladny modul zahrfiuje:

12. Riadiaci pult VO — PC pracovisko na lokalnej trovni (obec) a na vzdialenej Urovni (servisné
centrum)

13. Softvér pre mobilni komunikéaciu - aplikacia (licencia) s pristupovymi pravami

14. Mobilné servisné pracovisko — mobilny telefén na prijimanie jednotlivych upozorneni
a informacii
Systém riadenia, monitoringu a regulacie sustavy VO ako celok musi sp inat
nasledné minimalne pozZiadavky:

15. Riadiaca aplikacia nezavisla na operacnom systéme

16. Integrované a graficky znazornené sine¢né hodiny (astronomické hodiny) priamo v riadiacej
aplikacii

17. Komunikaény modul GPS musi byt zalohovany externou batériou s monitorovanim jej

o urW

© N
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stavu napatia prostrednictvom riadiacej aplikacie

18. Okamzité hlasenie poriach a upozorneni na mobilné servisné pracovisko a na
preddefinované e-maily

19. Meranie aktualnej veli &iny na jednotlivych fazach - vetvach v ramci RVO:
prud(A)
napétie (V)
vykon (kW)

20. Priebezné zaznamenavanie nameranych veli¢in na jednotlivych fazach v ramci RVO:
prad(A)
napétie (V)
vykon (kW)

21. vykreslovanie formou grafu, prehladnej tabufky s moznostou online tlaée a ukladania vo
formatoch

VSeobecné nastavenie

»  Prihlasenie do systému — cez vytvorené meno a heslo

* Zmena uzivatelskych nastaveni

Zakladné funkcie

a. Prehlad
0 Riadiaca jednotka RVO
Svietidla
Faza

0

0

o Vetvy
0 Spravy
0

Napajanie
Ovladanie ¢asti riadiaca jednotka RVO

» Prehlad sleduje nasledovné funkcie :
0 pocet RVO, ktoré su v obci napojené,
sledovanie intenzity signalu
prud a napéatie pretekajlce cez jednotlivé fazy a vetvy

detekcia otvorenych alebo zatvorenych dveri

0

)

0 napdjanie
)

0 systém zaznamendava aj poslednu aktualizaciu udajov
)

Zapinat alebo vypinat jednotlivé fazy

* Meranie - V tejto Casti aplikacie sa vyhodnocuje prevadzka svetelného bodu -

0 napatie , prud a cos za jednotlivé obdobie, ktoré je mozné zmenit v poli obdobie
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* Registrovat - Tato ¢ast umoziiuje registrovat zavady na RVO Zistené zavady je mozné pre

udrzbu zaznacit v poli registracia zavady

» Svietidla — v pripade, ak sa obec rozhodne doplnit do svietidiel riadiace Cipy, aby mohla
zapinat a vypinat nie len vetvy ale aj stmievat svietidla, vyuzije tito ¢ast aplikacie

» Nastavanie — opatovny preklik na sekciu, kde je mozné menit svietidla a RVO

b. Mapa — grafické znazornenie umiestnenia RVO v obci
c. Profily
o0 Spinacie profily vetiev — vytvorenie fubovolného poctu fubovolnych spinacich profilov
vetiev

d. Registrovat
e. Sprava — systém vygeneruje spotrebu elektrickej energie za zvolené obdobie
Nastavenie
0 Riadiace jednotky RVO — umoZriuje pridat, uberat, menit parametre jednotky
o Regalové skupiny
o Typy svietidiel — vloZenie charakteristiky svietidla, typ, prikon, stanovenie prikonu, pri

ktorom vyhodnoti systém prevadzku svietidla a predradnika ako chybnda.

« UzZivatelia — umoznuje pridat a odoberat uzivatelov a priradit im administratorské prava
o Na urovni uzivatela umozZznuje :

Zmenu mena

Zmenu e-mailu

Zmenu telefénu

Zmenu jazyka

O O O o o

Zmena hesla

Kazdy spravca verejného osvetlenia si bude méct za pomoci riadenia nadefinovat svoj vlastny ¢as

zapinania/vypinania, regulacie verejného osvetlenia na zaklade svojich Specifickych poziadaviek.

Systém riadenia a monitorovania verejného osvetlenia znizi aj nadklady na Udrzbu sustavy. Spravca na

zaklade informacii z ovladacieho softvéru bude mat presna informéciu o poruche.

4 Prehlad typizovanych rieSeni, ktoré budu vyuzité pri mod ernizacii
a modernizacii VO

RieSenie: RD/L5

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
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2. InStalacia nového cestného svietidla typu L5

RieSenie: MO10/L3

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysSky 10m
2. InStalacia nového cestného svietidla typu L3

RieSenie: MO10/L3B

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:
1. InStalacia nového cestného svietidla typu L2

RieSenie: MO10/L5

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 10m
2. InStalacia nového cestného svietidla typu L5

RieSenie: MO4/L5/PK2

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:
1. Demontaz starého svietidla do vysky 4m
2. Montaz 2m predlzovacej konzoly

3. InStalacia nového cestného svietidla typu L5

RieSenie: MO4/P1

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 4m
2. InStalacia nového parkového svietidla typu P1

RieSenie: MO4/P1/VD

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:
1. Demontaz starého svietidla do vysky 4m
2. Demontéz starého viac - ramenného vyloZnika

3. InStalacia nového parkového svietidla typu P1

RieSenie: MO4/P1B

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. InStalacia nového parkového svietidla typu P1
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RieSenie: MO4/P2

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 4m
2. InStalacia nového parkového svietidla typu P2

RieSenie: MO4/P2/VD

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:
1. Demontaz starého svietidla do vysky 4m
2. Demontaz starého viac - ramenného vyloznika

3. InStalécia nového parkového svietidla typu P2

RieSenie: MO5/L5/PK2

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 6m
2. Montaz 2m predlzovacej konzoly
3. InStalacia nového cestného svietidla typu L5

RieSenie: MO5/P2

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 6m
2. InStalacia nového parkového svietidla typu P2

RieSenie: MO6/L2/PK2W

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontéaz starého svietidla do vysky 6m
2. Montaz 2m predlzovacej konzoly s uhlom vyloZzenia 10°
3. InStalécia nového cestného svietidla typu L2

RieSenie: MOG6/L5

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 6m
2. InStalacia nového cestného svietidla typu L5

RieSenie: MOG6/L5B

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. InStalacia nového cestného svietidla typu L5

Svetelno-technicka $tudia Strana 38



RieSenie: MO7/L3W/VD

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:
1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
2. Demontaz starého vyloznika

3. InStalécia nového cestného svietidla typu L3W

RieSenie: MO7/L5/VD

V projekte v ramci rieSenia navrhujeme:
1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
2. Demontéaz starého vyloznika

3. InStalacia nového cestného svietidla typu L5

RieSenie: MO8/L2W

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
2. InStalacia nového cestného svietidla typu L4W

RieSenie: MOS8/L3/VD

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:
1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
2. Demontéz starého vyloZnika

3. InStalacia nového cestného svietidla typu L3

RieSenie: MO8/L4W

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
2. InStalécia nového cestného svietidla typu L4W

RieSenie: MO8/LAW/VD

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:
1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
2. Demontéaz starého vyloznika

3. InStalacia nového cestného svietidla typu L4W

RieSenie: MO8/L4WB

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. InStalacia nového cestného svietidla typu L4W
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RieSenie: MOS8/L5

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
2. InStalacia nového cestného svietidla typu L5

RieSenie: MO8/P2/VD

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
2. Demontéaz starého vyloznika
3. InStalécia nového parkového svietidla typu P2

RieSenie: RNK/L5
V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla z nastennej konzoly
2. InStalacia nového cestného svietidla typu L5

RieSenie: MO5/P1
V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 6m
2. InStalacia nového parkového svietidla typu P1

RieSenie: RSB/L3W

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:
1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
2. Montaz nového vyloZznika na beténovy stoziar

3. InStalécia nového cestného svietidla typu L3W

RieSenie: RSB/L3WB

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Montaz nového vyloznika na beténovy stoziar
2. InStalacia nového cestného svietidla typu L3W

RieSenie: RSB/L4W

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

1. Demontaz starého svietidla do vysky 8m
2. Demontéz starého vyloZnika
3. Montaz nového vyloznika na betdnovy stoziar
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4. InStalacia nového cestného svietidla typu L4W

RieSenie: RSB/L4W/VD

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

Demontaz starého svietidla do vySky 8m
Demontaz starého vyloznika

Montaz nového vyloznika na beténovy stoziar
InStalacia nového cestného svietidla typu L4W

RieSenie: RSB/L4WB

V projekte v rdmci rieSenia navrhujeme:

S

1. Montéz nového vyloznika na beténovy stoziar
2. InStalacia nového cestného svietidla typu L4W

Poznamka: V nazvoch ulic su uvedené projektové  €isla pod l'a projektu, teda ako v situa énych
nakresoch. V situa €nych nakresoch je zrejmé €islo ulice z popisu svetelného bodu. Druhé  é&islo
(napr. x/1 — x-té sveitidlo na ulici  €.1) popisuje ¢&islo danej ulice.

Cislo svetelného miesta 11 CiSLO ULICE

4.1 Nalezitosti svetelno-technického merania

V zmysle Usmernenia €.1 k Vyzve na predkladanie Ziadosti o nenévratny finanény prispevok pre Kod
vyzvy KaHR-22VS-1501 podla bodu 23. II. NaleZitosti svetelno-technického merania su jednotlivé meracie
Useky naznaené v situacnych vykresoch. Kazdy meraci Usek je presne uréeny dvoma podpernymi bodmi
ktoré maju jedine¢né Cislo vdaka ktorému su meracie Useky jednoznacne identifikovatelné. V situatnom
vykrese je vyznaceny potrebny pocet meracich Usekov podla tabulky, ktora jednoznaéne urCuje minimalny

pocet meracich Usekov v zavislosti od poctu svetelnych bodov obce.
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4.2 Vyhodnotenie modernizacie VO

Pévodna stard sustava VO obsahovala 580 ks starych svietidiel. Svetelno-technicka Studia
uvazuje s modernizaciou tychto svetelnych miest. Sv ietidla budd vymenené na 580 ks svetelnych
miestach (pozn. pévodné svetelné miesto mohlo obsah ovat viac kusov svietidiel pred modernizéaciou),
svietidla na namesti su realizované tak, Ze na jedn om oce Fovom stoZiari su po 2ks svietidiel (na 63
stoZiaroch) a po 4ks svietidiel (na 12 stoZiaroch) a budd nahradené jednym vykonnejSim svietidlom!

Na splnenie podmienok danych normou STN EN 13201 bu  de sUstava doplnena o nové svetelné miesta
na beténovych stoziaroch vpo ¢€te 61 ks ana oce lovych stoziaroch vpo ¢te 7ks. Celkovy po €et

svietidiel uvaZovanych v svetelno-technickej Studii pre splnenie svetelnych podmienok je 648 ks.

4.2.1 Plan realizacie projektu

Plan realizacie aktivit projektu august september  oktéber november december

Svetelnotechnicka studia
Verejné obstaravanie
PredloZenie Ziadosti
Proces administrativnej kontroly a
Hodnotenie

Podpis zmluvy o NFP
Realizacia - naskladnenie odovzdanie staveniska
MontaZ a demontaz svietidiel, RVvO
Odovzdavaci proces odovzdanie diela

Ziadost o platbu

Administracia Ziadosti o platbu

O O NOOUVLAE WNPRFPR O

=
(=]

4.3 Plan udrzby

Ako kazdé technické zariadenie aj zariadenia a pristroje sustavy VO zaradené do prevadzky
podliehaju svojej technickej a efektivnej Zivotnosti. Verejné osvetlenie je zariadenie inStalované vo
vonkajsom prostredi. Udrzba je jednym zo zékladnych predpokladov udrzania optimalnych parametrov
zariadenia, dostatognej efektivnej Zivotnosti a stabilnej osvetlenosti. Udrzba sustav verejného osvetlenia
znamena preventivnu adrzbu, nahradzanie opotrebovanych a chybnych c&asti osvetlovacej sustavy.
Délezitou €innostou udrzby je zabezpedit bezpecnost elektrického zariadenia podla platnych STN-EN
a zabezpedovat pravidelné vykonavanie predpisanych revizii. DalSou déleZitou &innostou udrzby je

upozoriiovat’ na technické nedostatky zvereného zariadenia s ciefom o ich odstranenie.

LED svietidla na verejné osvetlenie rozhodne nembézeme pokladat za bez udrzbové. Nevyhnutnou
podmienkou spravnej prevadzky je Cistenie svietidiel. V opacnom pripade bude zlozka udrziavacieho
¢initela LMF nizka a bud sa osvetlenie musi na zaciatku vyraznejSie predimenzovat na Ukor moznych
Uspor energie, ¢o sa nerobi, alebo bude svetelny tok asom vyraznejSie klesat a na vozovke alebo

chodniku bude jednoducho tma.
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Udrzba sustav verejného osvetlenia realizuje preventivne Gdrzbové prace podla platnych STN-EN

a kontrolnu ¢innost na:

- VzduSnom lanovom a zemnom ké&blovom vedeni VO
- Ovladacich zariadeniach
- StoZiaroch
- Svietidlach
- Rozvédzacoch
- Konzervécia nosnych Casti a pristroj voc¢i poveternostnym vplyvom
- Prevadzkovanie zariadenia podla ro¢nych harmonogramov a vedenie zaznamov o stave
prevadzkovaného zariadenia
- Opravy poruch svietidiel
- Odstranovanie kablovych poruch
- Vymena chybnych vybojok a inych chybnych &asti zariadenia.
- Zabezpecenie likvidacie chybnych vybojok a Ziariviek podla predpisov o nakladani s nebezpe&nym
odpadom.
Néklady na udrzbu VO budud pozostavat z nasledovnych ¢innosti:
- opakované pravidelné revizie verejného osvetlenia v intervale minimalne jeden krat za 4 roky
v zmysle Vyhldsky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z.z.

Plan udrzby sustavy verejného osvetlenia pre LED

Vymena svetelnych zdrojov | DoZivotna prevadzka
Cistenie svetelnoginnych
Casti Kazdé dva roky
Vymena svietidiel 15 rokov
Nater stozZiarov 5 rokov
V zmysle platnych STN noriem, kazdy treti rok
Revizie prevadzky

5 Specifikacia energetickych, environmentalnych a nak ladovych
uspor vyplyvajucich z realizacie projektu

VypocCet Uspor elektrickej energie so zohladnenim Uspor dosiahnutych reguléaciou intenzity
rekonStruovanych &asti bol uréeny na zéklade znalosti pdvodnej Struktiry sastavy VO v obci. Uspory su
kalkulované na zéklade predpokladaného ¢asu svietenia 3900 hod/rok . Pripadovy navrhu sa pocita so

znizenim vykonu verejného osvetlenia nasledovne:

- 980 hodin svietenia pri vykone 100%
- 1095 hodin svietenia pri vykone 80%
- 1825 hodin svietenia pri vykone 60%
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Modelovana Uspora sustavy VO

S=S1-S2
S1 — modelovana spotreba elektrickej energie pred realizaciou projektu
S2 — modelovana spotreba elektrickej energie po zrealizovani projektu

Je potrebné zdbraznit, Zze modelovéa spotreba je pocitana z modelového poctu svietidiel, to znamena,
Ze nie je kalkulovana zrealnej spotreby energie svietidiel, ktoré st v meste inStalované ( na betdénovych
stoziaroch su svietidla na kazdom druhom stoziari ) ale z idedlneho stavu, aky by v meste mal byt, aby boli

splnené vsetky svetelnotechnické parametre, ktorych splnenie norma vyZaduije.
S=230048,07 kWh ro €ne, €o predstavuje 828,17 GJ energie

Vo finan¢nom vyjadreni d6jde po realiz&cii projektu k velmi vyraznej Uspore financnych prostriedkov
mesta. Setrené zdroje budd postupne uvolfiované na dalSie investicie v oblasti verejného osvetlenia, ktoré nie
suU z tejto vyzvy podporované — vymena stoziarov a zemnych kablovych rozvodov. Pre lepSiu predstavu, pri
sucasnej cene elektrickej energie (0,15 € za kWh ) prestavuje Uspora vo finanénom vyjadreni priblizne 34 000

€ pricom eSte dalSiu Usporu prinesie zniZenie rezervovanej kapacity isticov.

Modelovana Uspora zniZzenia emisii

Znizenie mnozstva CO2 [ton/r] = Uspora [kKWh/rok] x ~ 0,000252

Cielom predkladaného projektu nie je len Uspora elektrickej energie, ale aj zlepSenie kvality zivota v meste
a ochrana Zivotného prostredia. Pri dosiahnutej Uspore dbjde z zniZeniu emisii sklenikovych plynov

rovnajucemu sa 57,97 t/rok .

Pre vypocet znizenia emisii CO2 bol pouzity koeficient v zmysle usmernenia Ministerstva Hospodarstva.

5.1 Vyhodnotenie

Navrhované Ukony pre modernizaciu osvet FPovacej sUstavy v meste Namestovo nerieSia existujuc e
nedostatky sustavy vyplyvajice z nevhodnej geometri e sustavy (vySka stoziarov, umiestnenie
stoziarov vo €i cestnym komunikdciam a chodnikom). Tak isto navrh ované opatrenia nerieSia zly
stav existujucich oce lovych stoZiarov verejného osvetlenia. Pre dosiahnut ie normou TNI CEN/TR
13 201-1 a STN EN 13 201-2 az 4 stanovenych poziada viek na osvetlenie cestnych komunikéacii bude
potrebné v dalSich etapach rekonstrukcie verejného budova  t nové podperné body, rekonStruova t
existujuce svetelné miesta (vymena oce lovych stoziarov, zmena geometrie sUstavy) vymie  nat’
zemné kéblové rozvody VO, vzduSné kablové vedenia V O atak isto vymeni t z hladiska Zivotnosti
nevhodné rozvadza ée RVO. Vtejto etape sa rozvadza ée VO dopihaju o inteligentné riadiace
jednotky monitorujice stav verejného osvetlenia. Ti eto jednotky sa v dalSich etapach obnovy

vloZia do novych rozvadza €ov.
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Zaver svetelno-technickej studie

Mesto Prikon svietidiel
NAMESTOVO
Poget svietidiel jednotkové spolu Spotreba el. Prevadzka
ks W kw KWh/r h/r %
3 55,00 0,17 643,50 3900 100%
270 77,00] 20,79 81 081,00 3 900 100%
1 79,00} 0,08 308,10 3 900 100%
103 110,00 11,33] 44 187,00 3 900) 100%
10 137,00} 1,37] 5 343,00 3900 100%
A 7 63 154,00 9,70] 37837,80 3900 100%
STARA SUSTAVA VO 89 165,00 14,69 57 271,50 3900 100%
27 275,00 7,43 28 957,50 3900 100%
12 308,00 3,70 14 414,40 3900 100%
2 1650,00 3,30 12 870,00 3900 100%
580 72,54 282913,80 3 900 100
Prikon svietidiel
Pocet svietidiel jednotkové spolu Spotreba el. Prevadzka
ks W kw kwh/r hir %
3 55,00 0,17 643,50 3 900) 100%
270 77,00 20,79 81081,00| 3900 100%
1 79,00) 0,08 308,10 3900 100%
103 110,00 11,33 44187,00| 3900 100%
10 137,00 1,37 5343,00| 3900 100%
A A 7 63 154,00 9,70 37837,80] 3900 100%
STARA MODELOVA SUSTAVA VO 89 165,00 14,69 57271,50] 3900 100%
27 275,00 7,43 28957,50 3 900 100%
12 308,00 3,70 14414,40) 3 900 100%
2 1650,00 3,30 12870,00 3 900 100%
68 125,07 8,50 33169,20 3900 100%
Doplnenie modelovych svietidiel na neosadené body
SPOLU 648 81,05 316083,00 3900 100
Prikon svietidiel
Pocet svietidiel jednotkové spolu Spotreba el. Prevadzka
ks W kw KWh/r h/r %
90 30,10 2,71] 7994,26 980-1095-1825  100%-80%-60%
235 38,00 8,93 26352,43 980-1095-1825  100%-80%-60%
97 46,10 4,47 13195,99| 980-1095-1825| 100%-80%-60%
204 55,00} 11,22 33110,22| 980-1095-1825| 100%-80%-60%
22 82,90 1,82 5382,03| 980-1095-1825| 100%-80%-60%
Skuto ény po €et novych svietidiel vratane pridanych
SPOLU 648 29,15 86034,93 3900

Odhad celkovej investicia modernizacie VO

Odhad celkovej investicie do svietidiel ,svetelnych
zdrojov a requlatorov vo svietidle

Celkowy pocet svetelnych bodov zahrnutych do modernizacie modernizovanej ststavy VO
Celkowy pocet svetelnych bodov modernizovanej sistavy VO vratane doplnenych

Kvantifikacia prevadzkovych pomerov novej ststavy V (¢]

633 794,98 €s DPH

531 274,80 €s DPH

580 ks
648 ks

Investi ¢na naro énos t'na jeden svetelny bod

Merna investi éné naro énos t’ ispor

Uspora v %

Uspora elektrickej energie na jeden svetelny
bod/rok

Uspora elektrickej energie za 10 rokov

Znizenie emisii CO,
Indikéator dopadu, Uspora elektriny za 1 rok

Investiény naklad na svietidla, svetelné zdroje a regulator vo svietidle

Investi¢ny naklad na uSetrend LIMWh za obdobie 10 rokov

Uspora na elektrickej energii novej modelovej ststavy VO/rok

819,87 €s DPH

275,51 €/MWh
230048,07 kWh

72,78%

355,01 kWhlks

2300,48 MWh

57,97 tIr
828,17 GJ
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6 Indikativhy rozpo ¢et

Skupina vidavkov Jednotkova Poéet Celkom Opravneny |Neopravneny
P.&. Nazov aktivity N Nazov vydavku J cena jednotiek vydavok vydavok
podpolozka
v Eur v Eur v Eur v Eur
Rekonstrukcia 717002 Re Demontéz i¢ného swvietidla do wiky 4m na
1 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb stoziari ocelovom , likvidacia ks 12,83| 110,00 1 411,30 1411,30 0,00
Demontaz 4-ramenného wloznika + demontéaz 4ks
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia svietidiel do w3ky 4m na stoziari ocelovom ,
2 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb likvidcia ks 110,00/ 12,00 1 320,00 1 320,00 0,00}
Demontaz 2-ramenného wloznika + demontaz 2ks
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia svietidiel do w3ky 4m na stoZiari ocelovom ,
3 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb likvidaci: ks 55,00] 63,00 3 465,00 3 465,00 0,00
Rekonstrukcia 717002 R S Demontéaz ¢ného svietidla do wsky 5m na
4 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb beténovom péticovom stoZiari, likvidacia ks 13,83] 9,00 124,47 124,47, 0,00]
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia Demontaz pouliéného svietidla do wsky 6m,
5 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb likvidaci: ks 13,83| 73,00 1 009,59 1 009,59 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia DemontaZ pouli¢ného svietidla do w3ky 8m,
6 verejného osvetlenia |a modernizacia stavieb likvidacia ks 15,74| 111,00 1 747,14 1747,14 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia Demontéaz pouli¢ného svietidla do wsky 8m na
7 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb beténovom stoziari, likvidacia ks 15,74| 160,00 2518,40 2 518,40 0,00]
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia Demontaz pouli¢ného svietidia do wsky 8m na
8 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb nastennej konzole , likvidacia ks 15,74 3,00 47,22 47,22 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia DemontaZ pouliéného svietidla do wsky 10m,
9 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb likvidacia ks 18,98/ 39,00 740,22 740,22 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia DemontaZ 1-ramenného wloZnika v pracownej
10 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb ke do 6m na ocelovom stoZiari ks 15,78] 15,00 236,70 236,70 0,00]
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia Demontaz 1-ramenného wloznika v pracownej
11 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb w3ke do 10m na beténowch stoziaroch ks 17,78| 160,00 2 844,80 2 844,80 0,00}
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia Demontaz 1-ramenného wloznika v pracownej
12 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb wske do 10m na nastennej konzole ks 17,78/ 3,00 53,34 53,34 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia Demontaz 1-ramenného wloznika v pracownej
13 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb w3ke do 10m na ocelovom stoziari ks 17,78] 39,00 693,42 693,42 0,00}
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia Montéaz wloznika do wsky 10m na beténowy
14 verejného oswetlenia_|a modernizacia stavieb stoZiar ks 24,73| 221,00 5 465,33 5 465,33 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
15 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb Montaz wyloznika do wsky 10m na fasadu budowy |ks 24,73) 3,00 74,19 74,19] 0,00]
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia |Montaz predizovace] konzoly na ocelow stoziar do|
16 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb 10m ks 24,73] 15,00 370,95 370,95 0,00f
Hlinikova predizovacia konzola na stoziar 2m, s
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia uhlom wylozenia 10°, watane montazneho
17 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb ks 120,00/ 8,00 960,00 960,00 0,00]
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia Hiinikova prediZovacia konzola na stoziar 2m,
18 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb wratane montazneho materialu ks 97,00 7,00 679,00 679,00 0,00}
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia |Ocelow 1-ramenny wioZnik na beténowy stoziar
19 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb dizky 0,5m, watane montazneho materialu ks 35,70| 222,00 7 925,40 7 925,40 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia  |Ocelowy 1-ramenny wloznik na beténow stoziar
20 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb dizky 1m, wétane mont4Zneho materidlu ks 42,000 2,00 84,00 84,00 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia  |Ocelowy 1-ramenny wloznik na fasadu budowy
21 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb dizky 1m, watane montaZzneho materialu ks 42,00[ 3,00 126,00 126,00 0,00]
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia MontéaZz pouli¢ného swvietidla na ocelow stoZiar do
22 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb w3ky 4m, vratane montazneho i ks 21,86| 187,00 4 087,82, 4 087,82 0,00
R cia 717002 Re $trukcia Montéaz pouli¢ného swvietidla na ocelow stoZiar do
23 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb \w3ky 6m, vratane montazneho & ks 23,86) 74,00 1 765,64 1 765,64] 0,00]
R Strukcia 717002 R Strukcia Montaz pouliéného svietidla na ocefowy stoziar do
24 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb w3ky 8m, vratane montazneho i ks 25,86| 112,00 2 896,32 2 896,32 0,00
R cia 717002 Re $trukcia MontéaZz pouli¢ného swvietidla na ocelow stoZiar do
25 verejného osvetlenia |a modernizacia stavieb \wky 10m, vratane montaz i ks 27,86| 42,00 1170,12] 1170,12 0,00
Montaz poulicného svietidia na betonovy paticowy
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia stoziar do w3ky 5m, vratane montazneho
26 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb a ks 25,35 9,00 228,15 228,15 0,00}
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia Montaz pouli¢ného swvietidla na beténowy stoziar do
27 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb w3ky 8m, vratane montazneho i ks 25,35| 221,00 5 602,35 5 602,35 0,00
R cia 717002 Re $trukcia MontéaZz pouli¢ného swvietidla na nastennd konzolu
28 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb do wsky 8m, vratane montazneho ks 2535 3,00 76,05 76,05 0,00]
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia  |Poistkové plizdro wiatane poistky pre svietidio na
29 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb vzdusné vedenie ks 5,40| 224,00 1 209,60 1 209,60 0,00}
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
30 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb MontéZz poistky do svietidla ks 2,40 224,00 537,60 537,60 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
31 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb Sworka vzdusného vedenia pre pripojenie svietidla ks 5,08| 448,00 2274,05 2 274,05 0,00}
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia Montaz svorky vzdusného vedenia pre pripojenie
32 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb svietidla ks 4,79| 448,00 2145,02 2 145,02 0,00}
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
33 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb Kabel CYKY 3Cx1,5 pre pripojenie swvietidiel m 0,78 4 400,00 3 432,00 3 432,00 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
34 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb Montaz pripojovacieho kébla do svetidla m 1,14| 4 400,00 5 016,00 5 016,00 0,00]
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
35 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb LED svietidlo typ L2 podra i ie zariadeni. |ks 726,00 8,00 5 808,00 5 808,00 0,00
R cia 717002 Re $trukcia LED svietidlo typ L2W podra Specifikacie
36 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb zariadeni. ks 726,00| 14,00 10 164,00 10 164,00 0,00
S 717002 Rekonstrukcia
37 a modemizécia stavieb LED svietidlo typ L3 podra Specifikacie zariadeni. |ks 726,00 41,00 29 766,00 29 766,00 0,00]
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia LED svietidlo typ L3W podra Specifikacie
38 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb zariadeni. ks 726,00] 56,00 40 656,00 40 656,00 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia LED svietidlo typ LAW podra Specifikacie
39 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb zariadeni. ks 726,00 235,00 170 610,00 170 610,00 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
40 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb LED svietidlo typ L5 podra § acie zariadeni. |ks 588,12| 90,00 52 930,80 52 930,80 0,00]
R Strukcia 717002 Ry Strukcia
41 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb LED svietidlo typ P1 podia i zariadeni. |ks 1085,00] 117,00 126 945,00 126 945,00 0,00
R cia 717002 R Strukcia
42 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb LED svietidlo typ P2 podia i zariadeni. |ks 1085,00] 87,00 94 395,00 94 395,00 0,00
R Strukcia 717002 Ry Strukcia
43 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb Vychodiskova revizia svietidla na stoZiari ks 5,98| 648,00 3 875,04 3875,04 0,00}
Doplnenie komunikaénej jednotky do rozvadzaga
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia RVO; 3G (GSM) pre spinanie a monitorovanie
44 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb stawu VO. ks 1800,00] 12,00 21 600,00 21 600,00 0,00]
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
45 verejného osvetlenia_|a modemizécia stavieb Nastavenie riadiaceho systému ks 2400,00[ 1,00 2 400,00 2 400,00 0,00}
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
46 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb MontéaZna plosina hod| 34,56 259,20 8 957,95 8 957,95 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
47 verejného oswetlenia |a modernizacia stavieb Doprava montaznej plosiny kpl. 1200,00 1,00 1 200,00 1 200,00 0,00
Rekonstrukcia 717002 Rekonstrukcia
48 verejného osvetlenia |a modemizécia stavieb Ostatny podruzny material kpl. 2150,00[ 1,00 2 150,00 2 150,00 0,00}
|
Celkom [vratane DPH 633 794,98] 63379498 0,00|
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7 Svetelnotechnicky vypo éet navrhovanej sustavy VO pod Fa
jednotlivych rieSeni

SVETELNOTECHNICKE VYPOCTY PRE SPRACOVATELOM NAVRHOVANE ALEBO RIESENIE KTORE
VYSLO Z PROCESU VEREJNEHO OBSTARAVANIA SU SU CASTOU PRILOHY €. 7

8 Situaéné nakresy su ¢asného a navrhovaného osvetlenia

Oznaéenie situa €énej Nazov situa €nej prilohy
prilohy:

S1 Namestovo juh

S2 Namestovo zapad

S3 Namestovo sever
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9 Fotodokumentacia rozvadza ¢ov VO

RvVO1

RVO2

RVO3

Hl.isti¢ 3x50A

Hl.isti¢ 3x32A

Hl.isti¢ 3x50A

Ovl. Fotobunka

Ovl. Fotobunka

Ovl. Fotobunka

06960

RVO4

RVO5

RVO6

Hl.isti¢ 3x50A

Hl.isti¢ 3x50A

Hl.isti¢ 3x20A

Ovl. Fotobunka

Ovl. Fotobunka

Ovl. Casové relé

Svetelno-technicka studia




RVO7

RVO8

RVO9

Hl.isti¢ 3x50A

Hl.isti¢ 3x50A

Hl.isti¢ 3x50A

Ovl. Fotobunka

Ovl. Fotobunka

Ovl. Fotobunka

RVO10

RVO11

RVO12

Hl.isti¢ 3x50A

Hl.isti¢ 3x40A

Hl.isti¢ 3x40A

Ovl. Fotobunka

Ovl. Riadiaca jednotka

Ovl. Fotobunka
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RVO13 RvVO14 RVO15

Hl.isti¢ 3x63A Hl.isti¢ 3x40A HL.isti¢ 3x63A

Ovl. Fotobunka Ovl. Riadiaca jednotka Ovl. Fotobunka

Do RVO1, RVO11 a RVO14 sa nebude dopinat riadiaca jednotka z dévodu, Ze rozvadzade st nové a riadiaca
jednotka sa v nich uz nachadza.

- |
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